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Description 

L'invention concerne un procede et un disposi- 
tif de positionnement d'objets les uns par rapport 
aux autres, applicables en particulier a I'impres- 
sion en couleurs d'un support quelconque 
(papier, tissu, etc) et notamment I'impression de 
papier dans une presse rotative offset. 

i'impression en quadrichromie du papier dans 
une presse rotative offset est basee sur le principe 
de la superposition, sur le papier, de quatre 
images imprimees chacune dans une couleur 
fondamentale (noir, bleu, jaune, rouge). Le papier 
defile sous quatre rouleaux d'impression dont 
chacun porte un cliche ou analogue fixe sur le 
rouleau dans une disposition determinee de 
fagon precise et imprime sur le papier une image 
dans une couleur fondamentale, les quatre 
images devant etre exactement superposees pour 
eviter les debordements des couleurs les unes par 
rapport aux autres. Les rouleaux d'impression 
sont equipes de moteurs permettant de les depla- 
cer dans deux directions perpendiculaires (depla- 
cement par rotation autour de I'axe du rouleau et 
deplacement transversal le long de cet axe), les 
positions des rouleaux etant reglees et ajustees 
en general par rapport au rouleau d'impression 
de la couleur noire. 

Dans le cas de I'impression recto-verso simulta- 
nee, le papier defile dans des groupes successifs 
de deux rouleaux d'impression qui sont associes 
tous les deux a la meme couleur fondamentale, le 
principe de I'impression sur chaque face du 
papier restant le meme que celui expose ci des- 
sus. Lorsqu'on desire une impression de tres 
bonne qualite, il est souhaitable que les cadres 
des images imprimees sur les deux faces du 
papier ne soient pas decales I'un par rapport a 
i'autre a travers le papier, ce qui amene en 
general a regler ia position du rouleau d'impres- 
sion de la couleur noire sur le verso par rapport a 
celle du rouleau d'impression de la meme couleur 
sur le recto. 

On connait deja des precedes et dispositifs de 
reglage automatique de la superposition des cou- 
leurs, selon lesquels une marque visible est impri- 
mee par chaque rouleau sur le papier au voisi- 
nage de I'image imprimee, dans une zone qui doit 
disparattre iors de la coupe du papier a la sortie 
de la presse rotative. Des moyens sont prevus 
pour detecter successivement les positions de ces 
marques sur le papier, pour determiner les ecarts 
de positions de ces marques les unes par rapport 
aux autres et pour produire des signaux de 
commande des moteurs de deplacement des 
rouleaux d'impression, tendant d reduire et annu- 
ler les ecarts de positionnements des marques et 
obtenir ainsi une superposition exacte des cou- 
leurs. Toutefois, les marques formees sur le 
papier ont des dimensions relativement impor- 
tantes, ce qui fait qu'elles ne disparaissent pas 
toujours completement Iors de la coupe du 
papier. De plus, la precision de la detection des 
marques est relativement limitee. Enfin, les pro- 
cedes et dispositifs connus conduisent a modifier 



le cheminement du papier par adjonction de 
rouleaux. 

Par ailleurs, il est important que la duree des 
divers reglages de positions des rouleaux d'im- 

5 pression, permettant d'obtenir une bonne super- 
position des couleurs, soit reduite autant que 
possible. Ces reglages sont effectues lorsque ia 
presse rotative tourne et comme la vitesse de 
defilement du papier dans la presse est elevee (de 

io 5 a 10 metres/seconde), le gachis de papier 
consomme pendant ces reglages est important et 
onereux. 

Le document EP— A— 0 123 305 decrit par 
exemple un procede et un dispositif de position- 

15 nement de rouleaux d'impression dans une 
presse offset, selon laquelle les rouleaux d'im- 
pression forment sur une feuille de papier des 
marques triangulares de couleurs qui defilent 
sous un scanner optique qui les detecte une & une 

20 et produit une suite d'impulsions electriques, 
transformees en signaux logiques dont la duree 
est proportionnelle a la dimension des marques 
sur I'axe de defilement. Le procede decrit dans ce 
document anterieur consiste plus particuliere- 

25 ment d detecter deux series de marques correcte- 
ment imprimees, a verifier si le scanner est 
correctement positionne par rapport a I'axe d'ali- 
g nement des marques et a corriger sa position en 
consequence, puis a verifier si les marques sont 

30 bien alignees sur le meme axe et a mesurer les 
ecarts entre les marques, puis a comparer les 
resultats obtenus pour les deux series de mar- 
ques et, si ces resultats concordent, a commander 
en consequence les moteurs de positionnement 

35 des rouleaux d'impression. 

Toutefois, dans cette technique anterieure, les 
mesures rSalisees dependent de la vitesse de 
defilement de la feuille de papier, de ses deplace- 
ments lateraux ou de ses ondulations laterales, et 

40 meme de ses variations d'epaisseur, ce qui oblige 
constamment a des operations de calibrage et de 
compensation. De plus, les marques imprimees 
sont des triangles rectangles isoceles de grande 
taille, associes deux par deux a chaque rouleau 

45 d'impression, et elles occupent beaucoup de 
place sur un bord de la feuille de papier. L'inven- 
tion a notamment pour but de reduire dans une 
tres large mesure ces divers inconvenients, grace 
b un procede et un dispositif permettant un 

so positionnement rapide et precis des rouleaux 
d'impression les uns par rapport aux autres. 

Elle propose a cet effet un procede de position- 
nement d'objets les uns par rapport aux autres, 
en particulier des rouleaux d'impression de cou- 

55 leurs dans une presse rotative offset, consistant a 
prevoir sur chaque objet un repere de positionne- 
ment dans un plan, h former au moyen de chaque 
repere une marque visible sur un support paral- 
lel a ce plan, a detecter les positions de ces 

60 marques sur le support, a les comparer entre elles 
pour calculer des ecarts de positionnement et k * 
deplacer les objets les uns par rapport aux autres 
selon deux axes perpendiculaires dudit plan pour 
reduire et annuler ces ecarts ou les rend re egaux 
65 a des valeurs theoriques, caracterise en ce qu'il 
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consiste a prendre une image d'un groupe de 
marques sur le support, a faire subir a cette image 
une conversion analogique-numerique, a centrer 
sur cette image numerisee une fenetre d'analyse 
contenant un point de reference que Ton super- 
pose a une marque du support, choisie arbitraire- 
ment comme marque de reference, et a determi- 
ner dans la fendtre les hearts, par rapport a deux 
axes pa rallies aux axes de deplacement des 
objets, entre chaque marque autre que la marque 
de reference et le point de reference precite. 

Grace a la detection sirnultan6e et instantanee 
des marques form£es sur le support, et au traite- 
ment numerique des positions detectees des 
marques pour la determination des signaux de 
commande o« emplacement des objets, inven- 
tion permet de positionner ces objets les uns par 
rapport aux autres avec une precision et une 
rapidity tr&s largement sup^rieures a celles de la 
technique anterieure. 

En particulier, lorsque invention est appliqu6e 
au position nement des rouleaux imprimeurs dans 
une presse rotative offset elle permet de reduire 
a quelques dizaines de secondes la durge des 
reglages ndcessaires pour la superposition exacte 
des couleurs, limitant ainsi la quantite de papier 
gachge pendant ces reglages. 

Selon encore une autre caracteristique de ['in- 
vention, on amgliore encore la precision de ces 
r£glages en determinant les barycentres des 
images des marques et en calculant les ecarts 
entre ces barycentres et le point de reference 
precite de la fenetre d'analyse avant de rendre ces 
hearts 6gaux aux valeurs theoriques pred6termi- 
nees. 

Selon encore une autre caracteristique de ('in- 
vention, le procede consiste a prendre les images 
instantanees d'un nombre predetermine de 
groupes successifs de marques formees sur le 
support, a determiner les positions des barycen- 
tres des images des marques, et a verifier les 
formes des images des marques et la coherence 
des positions des barycentres avant de calculer 
ou non les ecarts precites a partir des valeurs ' 
moyennes des positions des barycentres. 

On evite ainsi de prendre en compte, comme 
marque, un defaut ou une tache du support, une 
deformation accidentelle d'une marque, ou tout 
autre defaut correspondant 

Selon encore une autre caracteristique de ('in- 
vention, on pr6voit sur chaque objet deux reperes 
de positionnement qui forment deux marques 
distantes Tune de I'autre sur le support, et on 
detecte I'ecart entre une droite passant par ces 
deux marques et une droite de reference corres- 
pondant a I'axe de defacement du support. 

On peut ainsi detecter unpositionnement en 
travers d'un objet par rapport aux autres. 

Selon encore une autre caracteristique de in- 
vention, applicable notamment au cas de im- 
pression recto-verso simultanee, le support se 
trouve entre deux ensembles d'objets precites et 
est forme avec des groupes de marques sur ses 
deux faces; on detecte les positions d'au moins 
une marque sur une face du support et de la 



marque correspondante sur I'autre face du sup- 
port, et on deplace I'un des deux objets corres- 
pondents qui sont situes de part et d'autre du 
support pour obtenir le recalage de ces deux 

5 marques. On peut ainsi assurer la superposition 
des cadres d'images imprimes sur les deux faces 
d'une feuille ou d'une bande de papier. 

L'invention propose egaiement un dispositif de 
positionnement d'objets les uns par rapport aux 

w autres, en particulier des rouleaux d'impression 
de couleurs dans une presse rotative offset, ces 
objets comportant des reperes de positionnement 
dans un plan qui forment des marques sur un 
support paraiieie a ce plan, le dispositif compre- 

15 nant des moyens de detection des marques, des 
moyens de calcu! des ecarts entre les positions 
des marques et des positions theoriques et de 
determination de signaux appliques a des 
moyens de commande de deplacement des 

20 objets le long de deux axes perpendiculaires du 
plan precite, caract6rise en ce que les moyens de 
detection comprennent des moyens video de 
prise d'une image d'un groupe de marques for- 
mees sur le support, un convertisseur analogi- 
es que-numerique reliant ces moyens de prise 
d'images a des memoires d'enregistrement 
numeriques, et des moyens de traitement de 
information pour centrer sur image num6rique 
enregistr6e une fenetre d'analyse comprenant un 

30 point fixe de reference correspondant a une mar- 
que predetermines et pour mesurer les ecarts, 
par rapport a deux axes perpendiculaires, entre le 
point de reference et les positions des autres 
marques dans la fenetre d'analyse. 

35 Les moyens de prise d'image et les moyens 
correspondents d 'eel ai rage peuvent §tre fixes sur 
des batis exterieurs, ne necessitant aucune modi- 
fication du chemin de roulement de la presse. 
Avantageusement, les moyens de traitement de 

40 information comprennent des moyens de calcul 
des barycentres des images des marques, et de 
determination des positions de ces barycentres 
par rapport au point de reference de la fenetre 
d'analyse. 

45 De preference, les moyens de prise d'images 
comprennent une camera matricielle parexemple 
du type CCD. (Charge Coupled Device), qui est 
munie par exemple d'un objectif a longueur 
focale variable. 

50 Pour ameiiorer la precision, cette camera peut 
etre associee a un stroboscope pour la prise 
d'images fixes d'un support defilant a grande 
Vitesse. 

Dans le cas de impression simultanee des 
55 deux faces du support, ce dispositif comprend 
deux moyens identiques de prise d'image instan- 
tanee, disposes d'un cote et de I'autre du support 
et relies aux memes moyens de traitement de 
information, ces derniers 6tant propres a deter- 
60 miner I'ecart entre une marque formee sur une 
. face du support et une marque correspondante 
formee sur I'autre face du support, et a produire 
un signal de commande de deplacement d'objet 
pour annuler cet ecart 
65 Dans la description qui suit, faite a titre d'exem- 
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pie, on se refere aux dessins annexes, dans 
lesquels: 

la figure 1 est une vue en plan, tres simplifiee, 
d'une presse rotative offset; 

la figure 2 est une vue en elevation de cette 
presse; 

la figure 3 represente une partie d'une bande de 
papier imprimee par cette presse; 

la figure 4 represente schematiquement un 
dispositif selon I'invention, applique a ['impres- 
sion recto-verso du papier dans une presse du 
type de celle representee dans les figures 1 et 2; 

la figure 5 illustre le positionnement des images 
des marques imprimees, dans une fenetre d'ana- 
lyse; 

la figure 6 est un organigramme des phases 
essentielles du procede selon I'invention. 

On se refere d'abord aux figures 1 et 2 qui 
represented, de fagon tres schematique et simpli- 
fiee, une presse rotative offset pour I'impression 
recto-verso d'une bande de papier 10 deroulee a 
partir d'une bobine non representee et se depla- 
gant dans le sens indique par la fleche 12 a une 
vitesse relativement importante, comprise en 
general entre 5 et 10 metres par seconde. 

La presse rotative comprend, dans le cas d'une 
impression en quadrichromie, quatre groupes de 
deux rouleaux d'impression 14 dont I'axe est 
horizontal et perpendiculaire a la direction 12 de 
deplacement de la bande de papier. Ces rouleaux 
14 sont groupes deux a deux en etant verticale- 
ment superposes Tun par rapport a I'autre, les 
differents groupes de rouleaux etant ecartes les 
uns des autres dans la direction de defilement du 
papier. Chaque rouleau 14 supporte I'image d'un 
cliche a imprimer dans Tune des quatre couleurs 
fondamentales. Par exemple, les rouleaux 14 les 
plus a gauche dans les figures 1 et 2 sont destinds 
a rimpression de la couleur noire, tandis que les 
rouleaux suivants impriment les couleurs bleue, 
rouge et jaune. Des groupes de rouleaux supple- 
mentaires peuvent etre prevus pour I'impression 
de couleurs particulieres, par exemple dore, 
argente, etc. 

Comme indique plus haut, les images impri- 
mees par les differents rouleaux sur la bande de 
papier 10 doivent etre exactement superposes, 
pour eviter les debordements des couleurs les 
unes par rapport aux autres. Bien que les cliches 
soient positionnes et fixes sur les rouleaux avec le 
plus grand soin, d'une fagon qu'il n'est pas 
necessaire de rappeler ici, il est inevitable de 
proceder 3 des reglages supplementaires de posi- 
tionnement pour obtenir une superposition 
exacte des images imprimees. Pour cela, les 
rouleaux 14 sont munis de moyens permettant de 
les deplacer dans un plan parallele au plan de 
defilement de la bande de papier 10, selon deux 
axes perpendiculaires qui sont schematises en 
figure 1, dont I'un est parallele a la direction de 
defilement du papier et dont I'autre est parallele a 
I'axe des rouleaux 14. Les deplacements de cha- 
que rouleau 14 le long de ces deux axes sont 
assures par deux moteurs electriques 16 et 18, par 
exemple des moteurs asynchrones triphases, le 



moteur 16 assurant le positionnement angulaire 
d'un rouleau 14 par rapport a I'axe de son arbre 
d'entrainement en rotation, ce qui correspond a 
un deplacement de I'image imprimee par ce 

5 rouleau le long de I'axe 12 de defilement de la 
bande de papier, tandis que le moteur 18 assure 
un deplacement du rouleau 14 et de son arbre 
d'entratnement dans le sens transversal. 
Le rouleau 14 d'impression de la couleur noire 

10 sur le recto 20 de la bande de papier 10, sert par 
exemple de rouleau de reference et, en conse- 
quence, ses moteurs 16 et 18 de deplacement 
selon les deux axes perpendiculaires ne seront 
pas utilises. 

15 On se refere maintenant a la figure 3 represen- 
tant une partie du recto 20 de la bande de papier 
10, a la sortie des rouleaux imprimeurs 14. Le 
recto 20 porte done une succession d'images 24, 
imprimees h intervalles reguliers, chaque image 

20 24 etant formee par superposition de quatre 
images dans les quatre couleurs fondamentales. 
Entre le bord longitudinal d'une image 24 et le 
bord longitudinal correspondant de la bande de 
papier 10, sont imprimees quatre marques 26, 28, 

25 30 et 32, qui sont precedees, dans le sens de 
defilement du papier, par une marque 34, telle 
qu'une barre transversale de couleur noire par 
exemple. 

Selon I'invention, les quatre marques 26, 28, 30 

30 et 32 sont des points de petites dimensions, ayant 
par exemple un diametre inferieur a 1 mm, qui 
sont groupes sensiblement en carre ou en rectan- 
gle. Chaque point est imprime par un rouleau 
different et est I'image imprimee d'un repere de 

35 positionnement prevu sur le cliche fixe sur le 
rouleau imprimeur en question. La marque 26 
sera done par exemple un point noir, la marque 
28 un point bleu, la marque 30 un point rouge et la 
marque 32 un point jaune, bien que la couleur de 

40 chaque point n'ait aucune importance pour la 
suite des operations. 

Les reperes de positionnement formes sur les 
cliches et produisant les marques 26, 28, 30 et 32 
sont disposes les uns par rapport aux autres sur 

45 les cliches de fagon a ce que les quatre marques 
se trouvent aux quatre coins d'un carre ou d'un 
rectangle predetermine sur le recto de la bande 
de papier lorsque les quatre images de couleurs 
differentes sont exactement superposees a I'im- 

50 pression. Les dimensions de ce carre ou de ce 
rectangle peuvent etre relativement tres faibles, 
et inferieures a 1 cm en longueur et en largeur. 

Bien entendu, dans le cas de I'impression recto- 
verso simuitanee d'une bande de papier, les deux 

55 faces de la bande de papier comprennent les 
marques precitees 26, 28, 30, 32 au voisinage 
immediat de chaque image imprimee, ces mar- 
ques n 'etant pas necessairement juxtaposees ver- 
ticalement a travers I'epaisseur du papier. 

60 On se refere maintenant a la figure 4, qui 
represente schematiquement un dispositif selon 
['invention, permettant le positionnement des 
rouleaux imprimeurs d'une presse rotative offset 
a impression recto-verso simuitanee. 

65 Ce dispositif est place a la sortie de la presse, en 
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aval des rouleaux imprimeurs par rapport a la 
direction de defilement du papier et en amont des 
moyens de coupe du papier. 

II comprend essentiellement deux cameras 36 
qui sont par exemple verticalement align6es et 
disposes de part et d'autre de la bande de papier 
10, deux cellules photo6lectriques 38 de declen- 
chement des cameras 36, des moyens 40 de 
traitement de I'information, un clavier 42 ou des 
moyens analogues d'entree d'information dans 
les moyens de traitement 40, et un ecran video de 
visualisation 44. 

Les cameras 36 sont des cameras matricielles 
du type CCD. dont la sortie est reli6e par un 
convertisseur analogiaue-num6rique a des 
memoires d'enregistrement des moyens 40 de 
traitement de I'information. 

De preference, on pr6voit un stroboscope 46 
entre I'objectif d'une camera 36 et la bande de 
papier 10 qui defile sous cet objectif de fagon £ ce 
que la camera puisse prendre une image fixe 
instantan6e du groupe de quatre marques impri- 
mis 26, 28, 30 et 32 qui deftlent sous I'objectif. 

Le fonctionnement de la camera pour la prise 
d'une image d'un groupe de marques est com- 
mande par la cellule de dSclenchement 38, qui 
d&ecte le passage de la marque particuliere 34 
imprimee en avant de chaque groupe de quatre 
marques 26, 28, 30, 32. Le fonctionnement de la 
cellule de d6clenchement 38 peut lui-meme etre 
autorise a intervalles reguliers uniquement, par 
exemple en utilisant le signal de sortie d'une roue 
codeuse 48 qui equipe en g6n6ral une presse 
rotative offset et qui permet une coupe tres 
precise de la bande de papier 10. Les impulsions 
fournies par la roue codeuse 48 sont par exemple 
compt6es par un compteur faisant partie des 
moyens de traitement 40 et qui autorise le fonc- 
tionnement de la cellule 38 chaque fois qu'un 
nombre predetermine d'impulsions a ete compte. 

On va maintenant decrire, en reference aux 
figures 5 et 6, le procede selon 1'invention ainsi 
que le fonctionnement du dispositif de Id figure 4. 

L'image video de quatre marques imprimees 
26, 28, 30, 32, prise par une camera 36 et enregis- 
tr6e sous forme numerique dans des memoires 
des moyens de traitement 40, est comparee a une 
fenitre d'analyse representee schematiquement 
en figure 5 et ayant un format determine compre- 
nant par exemple environ 480 points d'analyse 
par ligne et 360 points d'analyse par colonne. La 
fen§tre d'analyse 50 comprend un point de refe- 
rence 0 par lequel passent deux axes perpendicu- 
laires de reference x et y qui correspondent aux 
axes de d6placement des rouleaux 14. 

La fenetre d'analyse 50 est tout d'abord centree 
sur l'image des quatre marques 26, 28, 30, 32 par 
superposition du point de reference 0 et du centre 
(ou barycentre) de l'image de la marque 26 
formee sur le papier par le rouleau 14 d'impres- 
sion de la couleur noire. 

Dans la fenetre d'analyse 50, les points B, R et J 
represented les positions theoriques que 
devraient occuper les barycentres des images des 
marques 28, 30 et 32 lorsque les images impri- 



mees sur le papier dans les quatre couleurs 
fondamentales sont parfaitement superposees. 

Le procede selon I'invention consiste a determi- 
ner les barycentres des images des marques 26, 

5 28, 30, 32, a superposer le barycentre de l'image 
de la marque 26 et le point 0 de reference, a 
determiner les coordonn6es, par rapport aux axes 
x et y, des barycentres des images des marques 
28, 30 et 32, et a determiner les ecarts de ces 

to barycentres par rapport aux points B, R et J 
respectivement. Ces ecarts de positions etant 
determines, les moyens 40 de traitement de 
I'information determined les signaux qui doivent 
etre appliques aux moyens de commande des 

15 moteurs 16, 18 des diffe rents rouleaux 14 pour 
reduire et annuler ces ecarts. 

De preference, on prevoit de prendre un certain 
nombre d'images de groupes de marques 26, 28, 
30, 32, qui def ilent sous I'objectif de la camera, de 

20 determiner les barycentres des images des mar- 
ques, de faire subir un test de coherence aux 
formes des images des marques et aux positions 
determinees des barycentres, ce qui permet de ne 
pas prendre en compte des defauts tels que des 

25 taches du papier et, en cas de resultats satisfai- 
sants du test, de calculer les ecarts de positionne- 
ment & partir des valeurs moyennes des positions 
des barycentres des images de marques. Les 
signaux de correction de position des rouleaux 

30 14, eiabor6s par les moyens de traitement 40, 
sont appliques aux moteurs 16 et 18 de deplace- 
ment des rouleaux, puis, apr&s un intervalle de 
temps predetermine, ies operations precitees 
sont rep6tees pour verifier la parfaite superposi- 

35 tion des images imprimees sur la bande de papier 
par les differents rouleaux 14. 

L'ecran video 44 permet I'affichage des ecarts 
de positidnnement calcules par les moyens de 
traitement 40. Par ailleurs, le clavier ou analogue 

40 42 permet a un op6rateur de modifier les ecarts 
entre les positions theoriques des marques, c'est- 
a-dire les positions des points theoriques B, R et J 
par rapport au point 0, lorsqu'il le juge necessaire 
pour I'obtention de meilleurs resultats, et/ou de 

45 valider, apr&s un premier reglage sur la base des 
valeurs theoriques des ecarts, les ecarts mesures 
pour leur faire jouer le role des ecarts theoriques 
pour la suite des operations. 
Bien entendu, les moyens 40 de traitement de 

so information ont une capacity permettant les 
reglages simultanes de superposition des cou- 
leurs sur les deux faces de la bande de papier 10, 
ces reglages etant independants I'un de I'autre. 
Ce dispositif permet egalement de regler les 

55 positions Tune par rapport a i 'autre des images 
qui sont imprimees sur le recto et sur le verso de 
la bande de papier. II suffit pour cela que la 
marque 26 imprimee sur le recto de la bande de 
papier 10 par le rouleau 14 d'impression de la 

eo couleur noire ait des coordonnees mesurees sen- 
siblement egales a cede de la marque correspon- 
dante 26 imprimee sur le verso. Les moyens 40 de 
traitement de I'information permettent de compa- 
rer les positions des barycentres des images des 

65 deux marques 26 formees sur le recto et sur le 
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verso de la bande de papier et de calculer les 
signaux de commande des moteurs 16 et 18 de 
dSplacement du rouleau 14 d'impression de la 
couleur noire sur le verso de la bande de papier. 
On obtient ainsi le recalage des cadres des 
images qui sont imprimees sur le recto et sur le 
verso du papier. 

Le procede et le dispositif selon invention 
permettent 6galement de detecter et d'afficher ie 
travers d'un cliche sur un rouleau. 

On prSvoit pour cela, comme represents en 
figure 3, que chaque cliche fix6 sur un rouleau 
imprimeur 14 va comprendre deux reperes de 
positionnement, Tun au voisinage d'une extre- 
mite longitudinale de i'image a imprimer, I'autre 
au voisinage de I'autre extremite longitudinale de 
cette image. L'un de ces reperes de positionne- 
ment va former sur le papier la marque 26 dejd 
decrite, dans le cas de la couleur noire, I'autre 
repere de positionnement va former une marque 
26' qui est 6cart6e de la marque 26, dans le sens 
de defilement du papier, d'une distance qui est du 
meme ordre que la longueur du cliche fix6 sur le 
rouleau imprimeur. De meme, les cliches fix6s sur 
les autres rouleaux d'impression peuvent former 
sur le papier des marques 28', 30' et 32' en avant 
desquelles sera imprimee une barre transversale 
34' de declenchement d'une cellule photoeiectri- 
que 38' commandant une prise d'image par la 
camera video correspondante 36. 

Pour detecter le travers d'un cliche, ii suffit de 
verifier si une droite passant par deux points 26 et 
26' correspondant a la meme image 24 corres- 
pond k une droite de reference passant par le 
point 26 ou si elle s'en ecarte en oblique. 

La mesure de Tangle representant le travers 
peut etre egalement affichee sur l'6cran 44. 

Des essais ont montre que le procede et le 
dispositif selon Tinvention permettent de reduire 
a quelques dizaines de secondes la duree de 
reglage de la superposition de couleurs dans une 
presse rotative offset, et de reduire ainsi la quan- 
tite de papier gachee durant ces reglages. En 
outre, la precision des rSglages realises est tres 
sup^rieure d celle que Ton pouvait obtenir aupa- 
ravant. Cette precision peut etre augmentee 
autant qu'on le souhaite, lorsque la camera video 
utilisee est equipee d'un objectif a longueur 
focale variable et que les marques 26, 28, 30, 32 
imprimees sur le papier sont proches les unes des 
autres. 

Le procede et ie dispositif selon I'invention ne 
sont pas limits au r6glage de (a superposition 
des couleurs dans une presse du type offset et 
s'appliquent egalement a I'impression des tissus 
et au positionnement en general d'objets les uns 
par rapport aux autres, lorsque ces objets sont 
deplagables les uns par rapport aux autres dans 
un plan. 

Revendications 

1. Procede de positionnement d'objets les uns 
par rapport aux autres, en particulier des rouleaux 
(14) d'impression de couleurs dans une presse 



rotative offset, consistant b prevoir sur chaque 
objet (14) un repfcre de positionnement dans un 
plan, a former au moyen de chaque rep&re une 
marque visible (26, 28, 30, 32) sur un support (10) 

5 parallele a ce plan, d detecter les positions de ces 
marques sur le support, a les comparer entre elles 
pour calculer des ecarts de positionnement et a 
deplacer les objets (14) les uns par rapport aux 
autres selon deux axes perpendiculaires dudit 

10 plan pour reduire et annuler ces ecarts ou les 
rendre dgaux a des valeurs theoriques, caracte- 
rise en ce qu'il consiste a prendre une image d'un 
groupe de marques (26, 28, 30, 32) formges sur le 
support (10), d faire subir & cette image une 

15 conversion analogique-numerique, a centrer sur 
I'image numerisee une fenetre d'analyse (50) 
comprenant un point (0) de reference que I'on 
superpose sur une marque (26) du support, choi- 
sie arbitrairement comme marque de reference, 

20 et a determiner dans la fen etre les hearts, par 
rapport d deux axes (x, y) correspondant aux axes 
de deplacement des objets, entre chaque marque 
(28, 30, 32) autre que la marque de reference et le 
point de reference (0) prgcite. 

25 2. ProcedS selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les images des marques (26, 28, 30, 32) 
ayant une certaine surface par rapport aux points 
de la fen etre d'analyse (50), on determine les 
bary centres des images des marques et on cal- 

30 cute les ecarts entre ces barycentres et le point de 
reference (0) precite de la fen§tre d'analyse. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'on prend les images instan- 
tanees d'un nombre predetermine de groupes 

35 successifs de marques (26, 28, 30, 32), on deter- 
mine les positions des barycentres des images 
des marques, et on verifie la coherence des 
positions des barycentres et la forme des images 
des marques avant de calculer ou non les ecarts 

40 precites h partir de valeurs moyennes des posi- 
tions des barycentres. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise 
en ce qu'on peut modifier les valeurs theoriques 
precitees des ecarts entre les positions des bary- 

45 centres et le point de reference de la fenetre 
d'analyse. 

5. Procede selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce qu'on prevoit sur 
chaque objet (14) deux reperes de positionne- 

50 ment formant deux marques (26, 26', 32, 32') 
qui sont distantes I'une de I'autre sur le support et 
on detecte I'ecart entre une droite passant par ces 
deux marques et une droite de reference passant 
par I'une predeterminee de ces marques. 

55 6. Procede selon I'une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce qu'on forme sur le 
support (10), en avant de chaque groupe de 
marques precitees, une marque (34) de com- 
mande de prise d'une image du groupe de mar- 

60 ques. 

7. Proc6d6 selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que, le support (10) se 
trouvant entre deux ensembles d'objets (14) pre- 
cites et etant forme avec des groupes de marques 
65 (26, 28, 30, 32) sur ses deux faces, on detecte les 
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positions d'au moins une marque (26) sur une 
face du support et de la marque correspondante 
sur I'autre face du support, et on deplace Tun des 
deux objets (14) correspondants qui sont situes 
de part et d'autre du support (10) pour obtenir le 
recalage de ces deux marques (26) a travers le 
support. 

8. Proc6de selon I'une des revendications pn§- 
cedentes, caracterise en ce que les marques 
form6es sur le support (10) sont des points ayant 
par exemple un diametre inferieur a 1 mm. 

9. Dispositif de positionnement d'objets les uns 
par rapport aux autres, en particulier des rouleaux 
(14) d'impression de couleurs dans une presse 
rotative offset, ces objets comportant des reperes 
de positionnement dans un plan qui forment des 
marques (26, 28, 30, 32, 34) sur un support (10) 
dispose dans ce plan, le dispositif comprenant 
des moyens (36) de detection de ces marques 
(40), de calcul des ecarts entre les positions des 
marques et des positions theoriques et de deter- 
mination de signaux appliques a des moyens (16, 
18) de commande de defacement des objets (14) 
le long de deux axes perpendiculaires du plan, 
caracterise en ce que les moyens de detection 
comprennent des moyens video (36) de prise 
d'une image d'un groupe de marques (26, 28, 30, 
32) formees sur le support (10), un convertisseur 
analogique-numerique reliant les moyens (36) de 
prise d'image a des memoires d'enregistrement 
numeriques, et en ce que les moyens de calcul 
comprennent des moyens (40) de traitement de 
{'information pour centrer sur I'image enregistr6e 
une fenetre d'analyse (50) comprenant un point 
fixe de reference (10) correspondent a une mar- 
que predeterminee (26), et pour mesurer les 
6carts, par rapport a deux axes (x, y) perpendicu- 
laires, entre le point de reference (0) et les 
positions des marques correspondantes dans le 
fenetre d'analyse. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracte- 
rise en ce que les moyens (40) de traitement de 
Information comprennent des moyens de deter- 
mination des ban/centres des images des mar- 
ques (26, 28, 30, 32) et de determination des 
positions de ces barycentres par rapport au point 

- de reference (0) de la fenetre d'analyse. 

11. Dispositif selon la revendication 9, caracte- 
rise en ce que les moyens de prise d'image 
comprennent une camera matricielle (36) par 
exemple du type CCD., munie par exemple d'un 
objectif h longueur focale variable. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracte- 
rise en ce que la camera (36) est associee a un 
stroboscope (46) pour la prise d'images fixes du 
support (10) defilant a grande Vitesse. 

13. Dispositif selon I'une des revendications 9 a. 
12, caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
(38) de commande de prise d'images, compre- 
nant une cellule photo-6lectrique detectant une 
marque particuliere (34) formee au voisinage du 
groupe de marques (26, 28, 30, 32) sur ie support 
(10) precite. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracte- 
rise en ce qu'il comprend des moyens (48) de 



commande de ladite cellule (38), qui sont sensi- 
bles a la vitesse de defilement du support (10) et 
qui autorisent le fonctionnement de la cellule (38) 
a des intervalles reguliers. 

5 15. Dispositif selon I'une des revendications 9 a 
13, caracterise en ce que, dans le cas de I'impres- 
sion simultan6e des deux faces d'une bande de 
papier (10), il comprend deux moyens identiques 
(36) de prise d'image, disposes d'un cote et de 

10 I'autre de la bande de papier (10), et relies aux 
memes moyens (40) de traitement de reforma- 
tion, ces derniers etant propres a determiner 
I'ecart entre une marque (26) formee sur une face 
de la bande de papier (10) et une marque corres- 

15 pondante formee sur I'autre face de cette bande 
de papier, et h produire un signal de commande 
de deplacementd'un rouleau imprimeur(14) pour 
annuler cet ecart. 
16. Dispositif selon I'une des revendications 9 a 

20 14, caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
(42) relies aux moyens (40) de traitement de 
I'information, permettant d un op6rateur de modi- 
fier des valeurs theoriques des ecarts entre les 
marques (26, 28, 30, 32) formees sur le support, 

25 et/ou de valider, apres un premier reglage sur la 
base des valeurs theoriques, les ecarts mesures 
comme nouvelles valeurs theoriques pour la suite 
des operations. 

30 Patentanspruche 

1. Verfahren zum aufeinanderbezogenen Ein- 
stellen von Gegenstanden, insbesondere von Far- 
bendruckrollen (14) bei einer Rotationsoffset- 

35 presse, bei welchem fur jeden Gegenstand (14) 
eine Passermarke in einer Ebene vorgesehen 
wird, mittels jeder Passermarke ein sichtbares 
Zeichen (26, 28, 30, 32) auf einem Trager (10) 
parallel zu dieser Ebene gebildet wird, die Lagen 

40 dieser Zeichen auf dem Trager erfaBt werden, sie 
untereinander zum Berechnen der Einstellabwei- 
chungen verglichen werden und die Gegenstande 
(14) aufeinanderbezogen nach zwei senkrechten 
Achsen der Ebene verschoben werden, urn diese 

45 Abweichungen zu verringern und aufzuheben 
oder sie den theoretischen Werten gleich zu 
setzen, dadurch gekennzeichnet, dali ein Biid 
einer Gruppe von auf dem Trager (10) gebildeten 
Zeichen (26, 28, 30, 32) aufgenommen wird, die- 

50 ses Bild einer Analog-Digital-Umwandlung unter- 
worfen wird, auf dem digitalisierten Bild ein 
Abtastfenster (50) mit einem Bezugspunkt (0) 
zentriert wird, der auf ein Zeichen (26) des Tr3gers 
uberlagert wird, welches willkurlich als Bezugs- 

55 zeichen gewahlt ist und in dem Fenster die Abwei- 
chungen bezogen auf die zwei Achsen (x, y) 
bestimmt werden, welche den Verschiebungsach- 
sen der Gegenstande zwischen jedem anderen 
Zeichen (28, 30, 32) als das Bezugszeichen und 

60 dem Bezugspunkt (0) entsprechen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi, indem die Bilder der Zeichen (26, 
28, 30, 32) verglichen mit den Punken des Abtast- 
fensters (50) eine gewisse Oberflache aufweisen, 

65 die Schwerpunkte der Bilder der Zeichen 
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bestimmt werden und die Abweichungen 
zwischen diesen Schwerpunkten und dem Bezug- 
spunkt (0) des Abtastfensters berechnet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Momentanbilder einer 
vorbestimmten Anzahl aufeinanderfolgender 
Gruppen von Zeichen (26, 28, 30, 32) aufgenom- 
men werden, die Schwerpunktslagen der Bilder 
der Zeichen bestimmt werden und die Oberein- 
stimmung der Schwerpunktslagen und die Form 
der Bilder der Zeichen uberpruft wird, bevor die 
Abweichungen von den Mittelwerten der Schwer- 
punktslagen berechnet werden oder nicht. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die theoretischen Werte der Abwei- 
chungen zwischen den Schwerpunktslagen und 
dem Bezugspunkt des Abtastfensters geandert 
werden konnen. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft an 
jedem Gegenstand (14) zwei Einstelipassermar- 
ken vorgesehen werden, die zwei Zeichen (26, 
26', ...32, 32') bilden, die voneinander entfernt 
auf dem Trager sind und die Abweichung 
zwischen einer durch diese zwei Zeichen 
liegenden Gerade und einer durch ein vorbe- 
stimmtes dieser Zeichen liegenden Bezugsgerade 
erfaftt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft auf 
dem Trager (10) vor jeder Gruppe von Zeichen ein 
Steuerzeichen (34) zum Aufnehmen eines Bildes 
der Gruppe von Zeichen gebildet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft, indem 
sich der Trager (10) zwischen zwei Gruppen von 
Gegenstanden (14) befindet und auf seinen zwei 
Seiten mit Gruppen von Zeichen (26, 28, 30, 32) 
ausgebildet ist, die Lagen zumindest eines Zei- 
chens (26) auf der einen Seite des Tragers und 
des entsprechenden Zeichens auf der anderen 
Seite des Tragers erfaftt werden und einer der 
zwei entsprechenden Gegenstande (14) verscho- 
ben wird, die beiderseits des Tragers (10) liegen, 
urn das Geradestellen dieser zwei Zeichen (26) 
querdurch den Trager zu erhalten. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die auf 
dem Trager (10) gebildeten Zeichen Punkte sind, 
die beispielsweise einen unteren Ourchmesser 
von 1 mm besitzen. 

9. Vorrichtung zum aufeinanderbezogenen Ein- 
stellen von Gegenstanden, insbesondere von Far- 
bendruckrollen (14) bei einer Rotationspresse, bei 
welcher diese Gegenstande Einstellpassermarken 
in einer Ebene aufweisen, die auf einem in dieser 
Ebene angeordneten Trager (10) Zeichen (26, 28, 
30, 32, 34) bilden, wobei die Vorrichtung Mittel 
(36) zum Erfassen dieser Zeichen (40), zum 
Berechnen der Abweichungen zwischen den 
Lagen der Zeichen und theoretischen Lagen und 
zum Bestimmen von an die Steuermittel (16, 18) 
zum Verschieben der Gegenstande (14) entlang 
zwei senkrechten Achsen der Ebene angelegten 
Signalen miteinschlieftt, dadurch gekennzeichnet, 



daft die Mittel zum Erfassen Videomittel (36) zum 
Aufnehmen eines Bildes einer Gruppe von auf 
dem Trager (10) gebildeten Zeichen (26, 28, 30, 
32) und einem Analog-Digital-Wandler, welcher 

5 die Mittel (36) zum Aufnehmen eines Bildes mit 
den Speichern zur Digitalaufnahme verbindet, 
umfassen und daft die Mittel zum Berechnen 
Mittel (40) zur Informationsverarbeitung fur das 
Zentrieren eines Abtastfensters (50) mit einem 

10 festen Bezugspunkt (10), der einem vorbestimm- 
ten Zeichen (26) entspricht, und fur das Messen 
der Abweichungen bezugiich zweier senkrechter 
Achsen (x, y) zwischen dem Bezugspunkt (0) und 
den Lagen der entsprechenden Zeichen in dem 

is Abtastfenster umfassen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Mittel (40) zur Informa- 
tionsverarbeitung Mittel zum Bestimmen der Bild- 
schwerpunkte der Zeichen (26, 28, 30, 32) und 

20 zum Bestimmen der Lagen dieser Schwerpunkte 
bezugiich des Bezugspunktes (0) des Abtastfen- 
sters miteinschlieften. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Mittel zum Aufnehmen 

25 eines Bildes eine Matrizenkamera (36) beispiels- 
weise von der CCD-Art mileinschlieften, die bei- 
spielsweise mit einem Objektiv veranderlicher 
Brennweite versehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB der Kamera (36) ein Strobo- 

skop (46) zum Aufnehmen von festen Bildern des 
Tragers (10) zugeordnet ist, der mit einer groften 
Geschwindigkeit durchlauft. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 
35 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft sie Steuer- 
mittel (38) zum Aufnehmen von Bildern mitein- 
schlieftt; die aus einer photoelektrischen Zelle 
bestehen, die ein spezielles Zeichen (34) erfaftt, 
das in der Umgebung der Gruppe von Zeichen 

40 (26, 28, 30, 32) auf dem Trager (10) ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daft sie Steuermittel (48) der 
Zelie (38) miteinschlieftt, welche auf die Durch- 
laufgeschwindigkeit des Tragers (10) empfindlich 

45 sind und welche den Betrieb der Zelle (38) in 
regelmaftigen Intervallen freigeben. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft sie in dem 
Fade eines gleichzeitigen Druckens der beiden 

so Seiten eines Papierbandes (10) zwei identische 
Mittel (36) zum Aufnehmen eines Bildes mitein- 
schlieftt, die auf der einen und der anderen Seite 
des Papierbandes angeordnet sind und mit dens- 
selben Mitteln (40) zur Informationsverarbeitung 

55 verbunden sind, wobei diese letzteren geeignet 
sind, die Abweichung zwischen einem Zeichen 
(26), das auf einer Seite des Papierbandes (10) 
gebildet 1st, und einem entsprechendem Zeichen, 
das auf der anderen Seite dieses Papierbandes 

60 gebildet ist zu bestimmen und ein Steuersignal 
zum Verschieben einer Druckerrolle (14) herzu- 
stellen, um diese Abweichung aufzuheben. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft sie Mittel 

65 (42) miteinschlieftt, die mit den Mitteln (40) zur 
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Informationsverarbeitung verbunden sind, 
wodurch es einem Bediener ermogiicht wird, die 
theoretischen Werte der Abweichungen zwischen 
den auf dem Trager gebildeten Zeichen (26, 28, 
30 t 32) zu verandern und/oder nach einer ersten 
Regelung auf der Grundlage der theoretischen 
Werte die gemessenen Abweichungen als neue 
theoretische Werte fur die Folge der Arbeits- 
schritte gultig zu machen. 



Claims 

1. A method of positioning objects relative to 
one another, in particular colour print rolls (14) in 
an offset rotary press, the method consisting in 
providing a positioning reference for positioning 
in a plane on each object (14), in forming a visible 
mark (26, 28, 30, 32) on a medium (10) parallel to 
said plane, in detecting the positions of the marks 
on the medium, in comparing the positions to 
each other in order to calculate errors, and in 
displacing the objects (14) relative to one another 
along two perpendicular axes in said plane to 
reduce and cancel said errors or make them equal 
to theoretical values, the method being charac- 
terized in that it consists in taking an image of a 
group of marks (26, 28, 30, 32) formed on the 
medium (10), in subjecting said image to analog- 
to-digital conversion, in centering a scan window 
(50) on the digitized image, the scan window 
including a reference point (0) which is super- 
posed on one of the marks (26) on the medium, 
said mark being arbitrarily chosen as the ref- 
erence mark, and in determining the separations 
in the window between each mark (28, 30, 32) 
other than the reference mark and the above 
specified reference point (0) relative to two axes 
(x, y) corresponding to the axes of object dis- 
placement. 

2. A method according to claim 1, characterized 
in that the images of the marks (26, 28, 30, 32) 
occupy a certain area relative to the points of the 
scan window (50), and in that the centers of 
gravity of the images of the marks are determined 
and the separations between the centers of 
gravity and the above-specified reference point 
(0) in the scan window are calculated. 

3. A method according to claim 1 or 2, charac- 
terized in that instantaneous images are taken on 
a predetermined number of successive groups of 
marks (26, 28, 30, 32), in that the positions of the 
centers of gravity of the images of the marks are 
determined, and in that the coherence of the 
positions of the centers of gravity and the shapes 
of the images of the marks are verified prior to 
calculating or not calculating the above-specified 
separations on the basis of average values for the 
positions of the centers of gravity. 

4. A method according to claim 3, characterized 
in that the above-specified theoretical values for 
the separations between -the positions of the 
centers of gravity and the reference point in the 
scan window may be modified. 

5. A method according to any preceding claim, 



characterized in that two position references are 
provided on each object (14), thereby forming two 
marks (26, 26'...32, 32') which are distant from 
each other on the medium, and in that the 
5 divergence between a straight line passing 
through the two marks and a reference straight 
fine passing through a predetermined one of 
these marks is detected. 

6. A method according to any preceding claim, 
io characterized in that a mark (34) for controlling 

the taking of an image of the group of marks is 
formed on the medium (10) ahead of each of the 
above-specified groups of marks. 

7. A method according to any preceding claim, 
is characterized in that the medium (10) lies 

between two sets of the above specified objects 
(14) and has groups of marks (26, 28, 30, 32) 
formed on each of its two faces, in that the 
positions of at least one mark (26) on one face of 

20 the medium and the corresponding mark on the 
other face of the medium are detected, and in that 
one of the two corresponding objects (14) situ- 
ated on opposite sides of the medium (10) is 
displaced in order to align said two marks (26) 

25 through the medium. 

8. A method according to any preceding claim, 
characterized in that the marks formed on the 
medium (10) are points having, for example, a 
diameter of less than 1 mm. 

30 9. A device for positioning objects relative to 
one another, in particular rolls (14) for printing 
colours in an offset rotary press, said objects 
including positioning references for positioning in 
a plane, which references form marks (26, 28, 30, 

35 32, 34) on a medium (10) disposed in said plane, 
the device including means (36) for detecting said 
marks, and calculation means (40) for calculating 
the separations between the positions of the 
marks and theoretical positions and for determin- 

40 ing the signals applied to means (16, 18) for 
controlling displacement of the objects (10) along 
two axes perpendicular to the plane, the device 
being characterized in that the detection means 
comprise video means (36) for taking an image of 

45 a group of marks (26, 28, 30, 32) formed on the 
medium (10), an analog-to-digital converter con- 
necting the image-taking means (36) to digital 
recording memories, and in that the calculation 
means comprise data processing means (40) for 

so centering a scan window (50) on the recorded 
image, the scan window including a fixed ref- 
erence point (10) corresponding to a predeter- 
mined mark (26), and for measuring the separa- 
tions relative to two perpendicular axes (x, y), 

55 between the reference point (0) and the positions 
of the corresponding marks in the scan window. 

10. A device according to claim 9. characterized 
in that the data processor means (40) include 
means for determining the center of gravity of the 

60 images of the marks (26, 28, 30, 32) and means for 
determining the positions of said centers of 
gravity relative to the reference point (0) of the 
scan window. 

11. A device according to claim 9, characterized 
65 in that the image-taking means comprise a matrix 
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camera (36) for example of the CCD. type, 
provided, for example, with an objective lens of 
variable focal length. 

12. A device according to claim 11, charac- 
terized in that the camera (36) is associated with a 
stroboscope (46) for taking still images of the 
medium (10) running at high speed. 

13. A device according to any one of claims 9 to 

12, characterized in that it includes means (38) for 
controlling the taking of images, said means 
comprising a photoelectric cell detecting a special 
mark (34) formed in the vicinity of the group of 
marks (26, 28, 30, 32) on the above-specified (10). 

14. A device according to claim 13, charac- 
terized in that it includes means (48) for control- 
ling said cell (38), which means are sensitive to 
the speed of medium displacement and which 
allow the photocell (38) to operate at regular 
intervals. 

15. A device according to any one of claims 9 to 

13, characterized in that when printing simul- 
taneously on both faces of a strip of paper (10), it 



includes two identical means (36) for taking 
images, disposed on either side of the strip of 
paper (10), said means being connected to the 
same data processor means (40), said data pro- 

5 cessor means being suitable for determining the 
separation between a mark (26) formed on one 
face of the strip of paper (10) and a corresponding 
mark formed on the other face of said strip of 
paper, and for producing a signal for controlling 

10 displacement of one of the print rolls (14) to 
cancel said separation. 

16. A device according to any one of claims 9 to 
14, characterized in that it includes means (42) 
connected to the data processor means (40) for 

is enabling an operator to modify the theoretical 
value of the separations between the marks (26, 
28, 30, 32) formed on the medium, and/or to 
validate the measured separations as new 
theoretical values for subsequent operations after 

20 an initial adjustment on the basis of the original 
theoretical values. 
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